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Описание основных этапов реализации практики.
Введение
Последнее время в нашу жизнь прочно вошло выражение «искусственный интеллект».
Искусственный интеллект – это технология, а точнее направление современной науки, которое изучает способы обучить компьютер, роботизированную технику, аналитическую систему разумно мыслить также как человек.
Искусственный интеллект постепенно приходит во все отрасли человеческой деятельности, делая обычные программные комплексы интеллектуальными:
· Медицина и здравоохранение. Компьютерные системы ведут учет пациентов, помогают в расшифровке диагностических результатов. 
· Розничные продажи в онлайн-магазинах. 
· Промышленность. Искусственный интеллект может анализировать данные с разных производственных участков и регулировать нагрузку на оборудование. 
· Игровая индустрия, образование. Искусственный интеллект активно применяется создателями игр. Умные машины, робототехника постепенно внедряются в образовательные процессы большинства государств.

Изучение практики «Основы технологии искусственного интеллекта» показывает учащимся значимость развития данного направления, и безграничность применения в современном обществе. 


Цель, задачи практики
Цель – разработка методики для обучения школьников основам искусственного интеллекта. 
Задачи практики
· познакомить с понятиями искусственного интеллекта, машинного обучения, нейросети;
· расширить кругозор школьников в использования количественных и качественных методов обработки и анализа полученных данных;
· дать знания об основах методах машинного обучения;
· получить практический опыт решения задач с применением методов математической статистики и машинного обучения.
Этапы реализации
Программа рассчитана на 2 года обучения. Продолжительность обучения составляет 68 часов (по 34 часа каждый год). Количество часов на изучение того или иного раздела может варьироваться в зависимости от потребностей обучающихся.
Методы реализации практики
Программа сочетает различные формы, средства и методы работы, направленные на изучение, дополнение, расширение и углубление технических и научных понятий, знаний с опорой на практическую деятельность. 
Методы реализации практики:
Эмпирические: эксперимент, описание, изучение литературных источников и ресурсов интернет;
Теоретические: сравнение, обобщение, мысленный эксперимент;
Общенаучные: анализ, классификация, аналогия.
Оборудование, используемое при реализации практики
Школьное оборудование и материалы: интерактивная панель, ученические ноутбуки с выходом в интернет, Jupyter Notebook или его аналог google Colab.
Методические и оценочные материалы.
Практическое занятие «Создание нейросети для классификации изображений с помощью библиотеки Keras»
1. Подгрузим данные из стандартных датасетов из keras. Датасет называется MNIST и представляет из себя черно-белые изображения 28 на 28 пикселей.
from keras.datasets import mnist
(X_train, y_train), (X_test, y_test) = mnist.load_data()
X_train.shape, X_test.shape

2. Упростим задачу и возьмем для обучения только два класса, чтобы сделать задачу бинарной классификации.
idxs = np.where((y_train == 0) | (y_train == 1))
y_train = y_train[idxs]
X_train = X_train[idxs]

3. Нормируем данные, воспользуемся делением на 255, т.к. сейчас изображения представлены пикселями в диапазоне от 0 до 255, а для нейросети комфортней обучаться на диапазоне от 0 до 1.
print(X_train.min(), X_train.max())
X_train = X_train / 255.0
X_test = X_test / 255.0
print(X_train.min(), X_train.max())
4. Так же нужно видоизменить метку класса, сейчас это лейблы 0 или 1, нужно преобразовать в бинарный вид. Тем самым получаем 2 столбика, где первый - это метка является ли изображение 0 классом, а второй столбик - является ли изображение 1 классом.
from keras.utils.np_utils import to_categorical
y_train_cat = to_categorical(y_train)
y_test_cat = to_categorical(y_test)
y_train[:5]
5. А чтобы еще легче обучать сетку поменяем масштаб изображений, сейчас они 28 на 28, сделаем меньше, чтобы нейросеть была легче.
import matplotlib.pyplot as plt
X_train_resized = tf.image.resize(X_train[..., np.newaxis], (6, 6))[..., 0]
X_test_resized = tf.image.resize(X_test[..., np.newaxis], (6, 6))[..., 0]
fig, ax = plt.subplots(1, 5, figsize=(15, 10))
for i in range(5):
    ax[i].imshow(X_train_resized[i], cmap='gray')
    ax[i].axis('off')
6. Для того, что обучить нейронную сеть для любой задачи нужно ответить на три вопроса:
Какая архитектура сети?
Что оптимизируем?
Как обучаем?
7. Какая архитектура сети
Создадим сеть еще сложнее.
Во-первых, на вход поступает изображение 6х6, нужно с ним что-то сделать, так как наша сетку пока не умеет работать с двумерным входом. Здесь нам поможет слой из keras Flatten, который вытягивает изображение в один вектор, была картинка 6x6, а станет вектором с размерностью 36.
Во-вторых, на выходе не что-то одно, а две вероятности быть или не быть определенным классом.
А значит на выходе имеем два нейрона, каждый из которых отвечает за класс.
В-третьих, на выходном слое нужно использовать другую функцию активации, а именно sigmoid, так как она позволяет решать задачу бинарной классификации очень хорошо.
from keras.layers import Flatten
tf.random.set_seed(9)
model = Sequential([
    Flatten(input_shape=(6, 6)),
    Dense(2, activation='sigmoid')
])
model.summary()
8. Что оптимизируем
У нас задача бинарной классификации, поэтому берем функцию потерь, которая подходит сюда. Это, к примеру, бинарная кросс-энтропия.
9. Как обучаем
Возьмем градиентный спуск со стохастикой.
model.compile(optimizer='sgd',loss='binary_crossentropy',metrics='accuracy')
%%time
model.fit(X_train_resized, y_train_cat, epochs=5)

10. Проверяем на всех обучающих данных.
Делаем предсказания на всех тестовых объектах.
preds = model.predict(X_test_resized)
preds








Полученные результаты
Значимых успехов на городских конференциях и конкурсах пока нет, так как программа запущена в 2021 году в 10 классе. За этот период второй год обучения проходят 21 ученик и первый год – 12 учеников.
Перспективы дальнейшего развития
Вариант перспективы развития внедрения практики на базе ГБОУ Школа №1449 направленной на развитие предпрофессионального образования.
9 класс внеурочная деятельность, включающая изучение библиотек языка Python – NumPy и Pandas   
На базе Школы старшеклассников
10-11класс элективный курс «Основы технологии искусственного интеллекта».
